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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

(g) Einnchtung zur Oberwachung einer Forderanlage 

(g) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Obenwa- 5 
cliung einer Forderanlage mit Obertrumm und Unter- 
trumm, umfassend 

- einen Fordergurt (1) aus elastomerem Werkstoff mit ei- 
ner Tragseite fur das Fordermaterial und einer Laufseite 

(3) , wbbei der Fordergurt zumeist einen eingebetteten Fe- 
stigkeitstrager aufweist; sowie 

- sonstige Aniagenteile, namlich Antriebstrommel, Urn- 
kehrtrommel, Umlenktrommel, Tragrollen (5), Traggeru- 
ste, Aufgabeschurre sowie gegebenenfalls weitere Bau- 

teile. ^ 

Die erfindungsgemal^e Einrichtung zeichnet sich nun da- 
durch aus, dass 

- die Einrichtung im Bereich (X), wo keine Tragrollen (5) 
vorhanden sind, mit einem opto-elektronischen System 

(4) versehen ist, das unter Beobachtung der Laufseite <3) 
eine Beschadigung des Fordergurtes (1) optisch erfasst 
und meldet, gegebenenfalls In Verbindung mit einer auto- 
matischen Abschaltung der Forderanlage. 
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur tJberwachung 
einer Forderanlage mit Obertrumm und Untertrumm, um- 
fassend 5 

- einen Fordergurt aus elastomerem Werkstoff mit ei- 
ner Tragseite fur das Fordermaterial und einer Lauf- 
seite, wobei der Fordergurt zumeist einen eingebetteten 
Festigkeitstrager aufweist; sowie lO 

- sonstige Anlagenteile, namlich Antriebstrommel, 
Umkehrtrommel, Umlenktrommel, Tragrollen, TVag- 
geruste, Aufgabeschurre sowie gegebenenfalls weitere 
Bauteile. 
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Fordergurte werden beim Auftreffen des zu fbrdemden 
Schuttgutes stark beansprucht. Da insbesondere imBeigbau 
eine gleichmSBige StuckgrQBe nicht gewahrleistet werden 
kann, kommt es haufig zu Beschadigungen der TVagseite des 
Fordergurtes, zumeist verbunden mit Folgeschaden unter 20 
Eifassung des Festigkeitstragers (Karkasse) und der Lauf- 
seite. Die Schaden werden schlieBlich immer groBer und 
fuhren letzdich zum Ausfall des Fordergurtes, sofem nicht 
rechtzeitig repariert wird. 

Durch Fremdkorper kann es zudem vereinzelt zu Penetra- 25 
tionen des Fordergurtes kommen. Fremdkorper k6nnen 
Schurrenteile, Tragrollen und andere Bauteile der Forderan- 
lage sein. Auch Wericzeuge, Abstechreste in GieBereien und 
scharfkantige Materialien, die sich im geforderten Gut be- 
finden, sind Gefahrenquellen. Bei ungunstigem Auftreffen 30 
eines FremdkSrpers kann es zum Verklemmen des Korpers 
in einem Anlagenteil kommen. Der Fordergurt wird durch- 
stoBen und lauft nahezu ungehindert weiter, weil die Forder- 
gurtantriebskraft wesentlich hoher ist als der Widerstand des 
Fordergurtes gegenuber dem verklemmten Fremdkorper. 35 
Diese Situation hat die Langsschlitzung des Fordergurtes 
zur Folge. Eine Reparatur des F5rdeigurCes ist dann in den 
meisten Fallen nicht moglich oder unwirtschaftlich. Der ent- 
standene Schaden ist betrachtlich. 

Fordergurte mit Stahlseilen als Zugtrager unterliegen dar- 40 
iiber hinaus weiteren Gefahren auf der Laufseite des Forder- 
gurtes. So kann es zum Heraustreten von einzelnen Seilen 
kommen, insbesondere innerhalb des Verbindungsberei- 
ches. Diese Seile verfangen sich in der Anlagenkonstruk- 
tion, beispielsweise in den TYagrollen, und fuhren so zu er- 45 
heblichen Beschadigungen bis zur totalen Zerstorung des 
Fordergurtes. 

Desgleichen kann passieren, wenn es nach Beschadigun- 
gen des Laufdeckengummis zur Entstehung von herunter- 
hangenden Gummilappen kommt, die sich ebenfalls in der 50 
Konstruktion verfangen. 

Bisher werden derartige Schaden haufig durch visuelle 
Inspektionen des Anlagenpersonals festgestellt 

Eine automatische Erkennung gibt es bislang in Form me- 
chanischer Vorrichtungen, beispielsweise eines Drahtes, der 55 
unter dem FGrdergurt hangt. Sobald dieser Draht von herab- 
hSngenden Gurtteilen erfasst wird, lost sich die Verankerung 
des Drahtes und fuhrt so zu einem elektrischen Signal. 

Daruber hinaus gibt es Leiterschleifen (DE-C-44 44 264), 
die in definierten Abstanden - beispielsweise 50 m - in den 60 
Fordergurt einvulkanisiert werden. Bei Beschadigung einer 
Leiterschleife, insbesondere im Rahmen von Schlitzungen, 
wird ein elektroinduktiver Stromkreis unterbrochen, was 
uber Detektoren zum Abschalten der Farderanlage fuhrt. 
Leiterschleifen bestehen aus feinen Metallcorden, die emp- 65 
findlich auf auBere Einflusse, wie standige Aufschlage so- 
wie Langs- und Querbiegewechsel reagieren. Es kommt 
haufig zu Fehlmeldungen. Ihre Lebensdauer ist sehr be- 



grenzt. AuBerdem ist diese Methode nicht zur Erfassung al- 
ler oben genannten Beschadigungsursachen geeignet. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, eine Ein- 
richtung zur tlberwachung einer Forderanlage bereit zu stel- 
len, die friihzeitig viele Varianten einer Beschadigung des 
Fordergurtes erkennt sowie verse hleiBfrei, wartungsarm und 
bei moglichst geringem Aufwand wirtschafUich ist 

Gelost wird diese Aufgabe gemaB Kennzeichen des Pa- 
tentanspruches 1 dadurch, dass die Einrichtung im Bereich, 
wo keine Tragrollen vorhanden sind, mit einem optoelektro- 
nischen System versehen ist, das unter Beobachtung der 
Laufseite eine Beschadigung des Fordergurtes optisch er- 
fasst und meldet, gegebenenfalls in Verbindung mit einer 
automatischen Abschaltung der Forderanlage. 

ZweckmaSige Ausgestaitungen der Erfindung sind in den 
Patentanspriichen 2 bis 7 genannt. 

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungsbeispie- 
len unter Bezugnahme auf schematische Zeichnungen erlau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt eines Fordergurtes unter Beob- 
achtung der Laufseite mittels eines opto-elektronischen Sy- 
stems; 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer Forderanlage unter Beob- 
achtung der Laufseite mittels eines opto-elektronischen Sy- 
stems; 

Fig. 3 die Kopplung des opto-elektronischen Systems mit 
einem Prozessrechner und einer Antriebssteuerung. 

In Verbindung mit diesen Figuren gilt folgende Bezugs- 
ziffemliste: 

1 Fordergurt 

2 Tragseite 

3 Laufseite 

4 opto-elektronisches System 

5 Tragrollen 

6 Prozessrechner 

7 Antriebssteuerung 

Fig. 1 zeigt einen Teil der Forderanlage, wobei der For- 
dergurt 1 aus elastomerem Werkstoff, d. h. aus Gummi oder 
gummiahnlichem Kunststoff, eine Tragseite 2 fur das For- 
dermaterial und eine Laufseite 3 umfasst. Der Fordergurt 
weist zumeist einen eingebetteten Festigkeitstrager auf, bei- 
spielsweise unter Verwendung von Stahlseilen. 

Ein opto-elektronisches System 4 in Form einer digitalen 
Zeilen- oder Flachenkamera ist nun auf die Laufseite 3 ge- 
richtet, wobei im wesentlichen der gesamte Bereich dieser 
Laufseite erfasst wird. Hier kann eine Beobachtung auf Be- 
schadigungen, beispielsweise herunterhangende Gummilap- 
pen, durch das opto-elektronische System besonders gut 
vorgenonmien werden. 

Fig. 2 zeigt eine Forderanlage in Forderrichtung (Pfeil- 
richtung) mit Fordergurt 1, Tragrollen 5 und dem opto-elek- 
tronischen System 4, das im Bereich X, wo keine Tragrollen 
vorhanden sind, angeordnet ist, und zwar unter Beobach- 
tung der Laufseite 3 auf Beschadigungen. 

Das opto-elektronische System 4 ist vorzugsweise im 
Obertrumm der Forderanlage installiert. 

Femer ist es vorteilhaft, wenn das opto-elektronische Sy- 
stem 4 mit einer Freiblasvorrichtung verbunden ist. Auf 
diese Weise wird die Optik sauber gehalten. 

Fig. 3 zeigt das Zusammenwirken des opto-elektroni- 
schen Systems 4, des Prozessrechners 6 und der Antriebs- 
steuerung 7, und zwar unter folgenden Gesichtspunkten: 

- Das opto-elektronische System 4 meldet eine Be- 
schadigung des Fordergurtes, die mittels des Prozess- 
rechners 6 aufgezeichnet und ausgewertet wird, insbe- 
sondere in Verbindung mit einem akustischen und/oder 
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opdscheD Wamhinweis. 

- Mittels der Kopplung der Antriebssleuerung 7 mit 
dem opto-elektronischen System 4 uber den Prozess- 
rechner 6 als Schnittstelle kann insbesondere bei der 
Erfassung starker Beschadigungen eine automatische 5 
Abschaltung der Forderanlage bewirkt werden. 

- Die Antriebssteuerung 7 umfasst einen rotierenden 
Teil der Forderanlage, vorzugsweise die Antriebstrom- 
mel Oder Umkehrtrommel. 



Patentanspruche ' 

1. Einrichtung zur t)berwachung einer Forderanl^^ 

niit Obertrunim und Untertruniiii, umfassend 15 
- einen Fordergurt (1) ausvelastomQrein Werk- 
stoffmit.einerJragseite (2) fUr^das F6|&m 
und einer Laufseite (3)Vwobei^Ser%pr^ 

^ : : meist einen -eiiigebettetiBn Eestig^ 

V " .weist;'SOwie ' ' 20 

1. i:' s^^nstige Anlagenteile, hamHc^ Anttiebstrom- 
'm^l, Unikehr&oi^ 

^ lenf(5), Traggeriis^^ 

. : ^r'jfeii^rifaUs weite^ Bauteilfep ;^ ^ , 
tdadiirchtgekeniM 

' c^^^^ Einrichtung imiBereic tofX*)^;^^^^^ 

-i, ' ^^oiien (5) vorhanHeri sind, mi^feeinem'^ 

nischen System (4) versehen^isiJ^'SjiMer Beob- 
achtung der Laufseite (3) eine:Be»:ha!^gung des 
Fordergurtes (1) opdsch erfasst^uriS^nSl&et, gege- 30 ^ 
benenfalls in Verbindung mit einer^automatischen 
Abschaltung der Forderanlage. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das optoelektronische System (4) wenig- 
stens eine digitale Zeilen- oder Rachenkamera um- 35 
fasst, insbesondere in Form einer digitalen Zeilenka- 
mera. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das optoelektronische System (4) 
bei einer Beschadigung des Fordeigurtes (1) einen aku- 40 
stischen und/oder optischen Wamhinweis auslost. 

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass das opto-elektronische Sy- 
stem (4) im Obertrumm der Forderanlage installiert ist. 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 b'is 4, da- 45 
durch gekennzeichnet, dass das opto-elektronische Sy- 
stem (4) mit einem Prozessrechner (6) gekoppelt ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Prozessrechner (6) mit einer An- 
triebssteuerung (7) gekoppelt ist, und zwar zwecks au- 50 
tomatischer Abschaltung der Forderanlage. 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass das opto-elektronische Sy- 
stem (4) mit einer Freiblasvorrichtung verbunden ist. 
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